MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO 1 HAYKATA
XXl HAIIUOHAJIHA OJIMMITHAZIA ITO ACTPOHOMUSA

Oo0J1acTeH KPBbI' HA OJIMMITHAATA M0 ACTPOHOMMUS
16 ¢eBpyapu 2020 r.
Bb3pacroBa rpyna V-VI kiac — pemnenust

1 3agaya. I'opkusat ILtyron! Ilpe3 2006 r. [lnyTon Oerie U3KITIOYEH OT IpyraTa Ha
wianetute B CapHYeBarTa cucrema U Oeie 00sIBEH 3a ,,IutaHeTa JpKyke”. ToBa craHa mo
peumieHue Ha MeXIyHapOIHMUAT aCTPOHOMHYECKM CbIO3, TbH Karo IlnyroH He e
caMmocTosiTesieH O0eKT B cBosiTa 30Ha oT CibHYeBaTa cuUcTeMa. 3a€AHO C HEro OTBB]
opbutaTta Ha HenTyH ce oTKpuBarT BCe MOBeYE APYTH Teia OT T.Hap. nosc Ha Kaiinbp. Ha
JlaJleHaTa BU LIETOBUTA KAPTUHKA Ca HAPUCYBAaHU HAMPBILUECHUTE IIAHETH, OTXBBPIALIM OT
cBosita rpyna ropkus [LmyToH.

e OnwuraiiTe ce na pasNo3HAaeTe IJIAaHETUTE Ha KapTUHKara. Buxknare mbupBo
HEIIACTHUA OTXBbpieH I1yToH, 3a1 HEro Ha NpeaeH IJIaH ca YETUPUTE IJIAHETH OT 3€MEH
THII, a 331 TAX Ca IUVIAHETUTE ruranTy. Hanumere nMeHara Ha IJIaHETUTE U TH 03HAYETE ChC
CTPEJIKH.

Penrenne:

MepKypuii

3emMsTa pa3nuuaBaMe KaTo Hal-rojsMaTa OT IUIAHETUTE OT 3€MEH Tull. Buxnar ce,
Makap M HEICHO, KOHTMHEHTH Ha HeilHaTa MOBBPXHOCT, a W MOJSpHATa IIanKa OKOJIO
ceBepHHUA nomoc. OT ABeTe IIIAaHETH BASCHO OT Hesl Io-rojsiMaTa € Benepa, a mo-mankara e
Mepkypuii. Ilo-HaissBo € Mapc. [Ipu3HaksT, M0 KOUTO KaTErOPUYHO T'O pa3lo3HaBaMme, €
Herosara noJisipHa manka. OT IUTaHeTUTE TMIaHTH Hal-necHo pasno3HaBame IOmwurtep —
Hali-TojiIMaTa IJlaHeTa ¢ HeWHuTe OypHu arMmochepHH BHXpH, a Ccbmo U CarypH C
KpacuBUTE My IpbcTeHU. BisBo ca mo-mankure Ypan m Henryn, mexay KouTo € mo-
TPYOHO Ja ce HampaBu pas3iuka. Ho ako 3HaeM, 4ye octa Ha YpaH € TOJIKOBA CHJIHO



HaAKJIOHEHa, 4e OYKBAJIHO € JIETHajla B paBHUHATA HA OOMKAIAHETO My 0KoJi0 CII'bHIIETO, 1I1e
pa3bepem, ye Ha pUCyHKaTa TOi ce Hamupa 3a1 HenTyH.

Kpumepuu 3a ouenssane (06wo 12 m.):

3a pasnosnasane u o3nauasame Ha 6caka om niawemume —8 x 1.5 m. = 12 m.

3abenesicka: Ao yuacmuuxvm 6 OIUMRUAOAMA e PA3NO3HAL 08eme NJAHemu Hall-
615160 kamo Ypan u Henmyn, Ho eu e pazmeHun, mo cieosa 0a My ce omuema camo 0.5 m.
(m.e. 3a me3u 0ge nianemu emecmo 2 x 1.5 = 3 m. 0a my ce oadam obwo 2.5 m.).

2 3agaya. Ome 3a nianerure. B cienBamara Tabauia ca JajeHU MEPUOAMTE, C
KOUTO OCeMTe IIaHeTn ooukaat okono CipHIeTO. [lepuoante ca B cirydaeH pef.

1 romura n 11 mecena &4 ronuau 29.5 roguaN
1 roguna 3 Mmecena 165 roguau
7.5 mecena 12 roguan

e A) HampaBere cnuchK Ha IJIaHETUTE U 3a BCSIKA OT TAX HANHUIIETE C KaKbB
NepuoJ ce IBMWXHU 0koj0 CirbHIETO.

e b) IIpecmerHere nepuona, ¢ KOWTO miuaHeTara JuKyake [lnyron obukans okoso
Crpauero. Toif ce moyyaBa KaTo ce chOepar NepHoOaUTE HA ABETE Hal-MaJIKH TIJIAaHETH OT
HoJrpyrnaTa Ha ra30BUTE€ TMIAaHTU U OT cOOpa MM ce M3Baau NEepUuoIbT Ha Hal-rojsmara
IUIaHeTa OT MOArpyHaTa Ha IUIAaHETUTE OT 3€MEH THII.

Penrenue:

KonkoTo egna mianera e mo-aained a0 CObHIETO, TOJKOBA MEPUOIBT, C KOUTO TS
o0OuWKaJsl OKOJIO HEeTo, € Mo-AbIbr. CIUCHKBT Ha TUIAHETUTE C TEXHUTE MEPUOIH TPsOBa /a
H3TJIEK 1A TaKa:

Ne Il1anera Ilepuon Ne Ilnanera Ilepuona
1 | Mepkypuit 3 Mecena 5 | FOnurep 12 ronuuu
2 | Benepa 7.5mecena | 6 | CarypH 29.5 roguHN
3 | 3ems 1 roguHa 7 | Ypan 84 roguHn
4 | Mapc Ir.11mec. |8 | Henryn 165 ronunu

JIBeTe Hail-ManKkW IJIAHETH TUTaHTH ca YpaH W HenryH, a Hail-rogsmara oOT
MJJAHETUTE OT 3€MEH Tul € camara 3ems. CreaoBaTelHO NMEepUoAbT, ¢ KouTo Ilmyron
obukanst okoso CIBHIETO, 1Ie ObeE:

84 + 165 — 1 = 248 ronuuu

Kpumepuu 3a ouensigane (0bwo 12 m.):

3a npasunno nodpesicoane Ha nianemume u mexHume nepuoou — 8 x 1 m. = 8 m.
3a nocousane na 0seme Haiu-manxku nianemu cueanmu — 1 m.

3a nocousane na Haii-econAmMama nianema om 3emen mun — 1 m.

3a npecmamane na nepuooa na Ilnymown — 2 m.

3 3agaua. 3a6aBHu BbHpocH. Pa3riienalite BHUMATEIHO CIAEABAIIUTE KaPTHUHKU
Y OTTOBOPETE Ha CIEAHUTE BBIIPOCH:

e A) Bue cre cmen wuscienoBaren, KallHal C KOCMHYECKHS CH Kopad Ha
IOBBPXHOCTTa Ha BeHepa cpex ropemy ckalnvd U BUCOKM IulaHuHU. llle Moxere nmu na
BIDKJIATE HOIIIEM 3BE3MTE U POAHATA 3eMsl?




e b) Umar nu actepouute rpaBuTamus’?
e B) Cmenst nu ce Ha CaTypH rOJUIIHU CE30HU?
JlaiiTe kpaTKo 00sICHEHHE Ha BCEKH BaIll OTTOBOP.

Cuumka Ha Benepa Actepounst Ma 1 MaIKUAT aCTEPOUI-CI'BTHUK
HaxTun, koiiTo obukais okono Mna
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Cxema Ha gBuxeHueTo Ha CatypH okosio CIbHIIETO, TyOJUMKYBaHa B €IHO OT
MIPOM3BEICHUATA Ha XOJaHACKUA (U3UK 1 acTpoHoM Kpuctuan XrolreHc.

Pemenne:

KakTo ce Bmxkaa Ha cHUMKaTta, BeHepa e 1saara o0BUTa ¢ IUTBTHU OONanu. AKO ce
HaMHUpaMe Ha HeWHaTa TOBBPXHOCT, HAMA Ja BIDKJIaM€ HHUTO 3BE3IUTE HOIIEM, HHUTO
3emsita, HUTO naxe CIbHIETO Npe3 ACHS.

Bcuuku chimecTByBamuy Tena WMMaT TPaBUTALUS, BKIIOYUTEIHO U aCTEPOUIUTE
(kaKTO U HUE C Bac, M Jake Hali-nekute mpamuHku). CHUMKaTa Ha actepouaa Maa npsko
cBujeTesncTBa 3a ToBa. llloM karo acTepoubT UMa CIBTHUK, KOWTO OOMKAJISI OKOJIO HETO,
TO CIIEZIOBATEHO CHIIECTBYBA IPABUTAIIMOHHO MPUBJIMYAHE MEX]Yy T€3H JIBa 00EKTA.

Ot cxemara Ha aBwxkeHuero Ha CarypH okojo CIIBHIIETO CTaBa SICHO, Y€ Ta3H
[JIaHeTa UMa HaKJIOH Ha ocTa, mojo0HOo Ha 3emsra. CrnemoarenHo Ha CaTypH CBINO ce
CMEHAT TOJMIIHUA CE30HW TOpaad TOBA, Y€ B PA3IWYHU TOJOKEHHs Ha IUIaHETaTa I0
opOuTaTa HEHHOTO CEBEPHO MOIYKHOO M HEHHOTO FOKHO MOITYKBIOO ca Pa3iMyHO OTPeTH
ot CipHIIETO.

Kpumepuu 3a ouyensisane (0bwo 12 m.):

3a npasunen omeogop Ha écexu om mpume 8bnpoca — 3 x2 m. = 6 m.
3a npasuino obscrenue na omeogopume —3 x2 m. = 6 m.



4 3agaya. Mumac. Mumac e egun ot cnbrHuuuTe Ha CatypH. M3BecTHO HH €
CIIEIHOTO:

— CatypH € 9 OBTH MO-TOJSIM IO JUAMETHP OT
3emsTa.

— 3emsra e 4 mbTH no-rosisiMa ot JIyHnara.

— CopTHHKBT MuMac ce Hamupa 2 MbTH IO-0JIM30
1o CarypH, oTkonkorto Jlynarta go 3emsra.

Bue cre Ha moBpexHOCTTAa HA MuMac u HaOIOgaBaTe
B HeOeTo BenukojenHara mianeta CarypH. Konko mbtu mo-
rojsM e Buxaare CarypH, OTKOJIKOTO ce Bukaa JIyHarta B
3eMHOTO Hebe?

Pemenue:

[Ilom Catypu e¢ 9 mbpTH mo-rojiiM OT 3emsiTa, a 3emsaTa € 4 MbTU MO-ToJIIMa OT
Jlynata, To CaTypH TpsioBa na ¢ 9 x 4 = 36 mbTu no-rojsm ot JlyHara.

Axo CarypH Oemie Ha CbhIIOTO pa3cTosiHME OT Mumac, Ha KakBoTo € JlyHata oT
3emsaTa, TO B HeOeTo HAa Mumac Toi miemie jga ce Bikda 36 IBbTH MO-TOJSIM OT HalaTa
Jlyna. Ho Mumac e 2 mbtu no-6auzo no CatypH, orkoikoro e JlyHara ot 3emsra.
CrnenoBatenHo, ako c€ HaMUpaMe Ha MOBBPXHOCTTa HA MuMac, Hue 11e BUkKAaMe B HEOETo
Carypu 36 x 2 = 72 mbTH NO-TONSIM, OTKOJIKOTO Baame JlyHaTa B 3eMHOTO HeOe.
I'nenxara e Ob1€ BreyaTIsBalla.

Kpumepuu 3a oyensasane (0bwo 12 m.):

3a npecmamane xkonxo nomu Camypu e no-eonam om Jlynama — 5 m.
3a omuumane na no-6auzkomo pazcmosinue va Mumac — 5 m.

3a eepen kpaen pesyimam — 2 m.

5 3apmaua. Ilnanerata Enurma. KpacuBata mnmanetra Exnurma oOukans oxoio
cBositTa 3Be3na ¢ nepuon 1461 3emHu nuu. Bue g mocemaBare u Tam cpemiare HEWH
oOuTaTeln, KONTO Kalla Ha CTPaHHOTO YYXJI03€MHO I[BETE Mpe]] Bac, MpUOHpa 3MaTHCTUTE CU
KpuJitia u 3amouna pasroBop. [1o kamennapa Ha EHurma HOBUAT BU TIpUSTEN € HA 3 TOJIUHHU.
Tpwruan e Ha yumnuiie, korato € Oui Ha 2 roguHu. OTKakTo € y4eHuK, € umain oomo 900
3eMHH JHH BaKaHIIHUs.

e A) IIpecmeTHeTe qanu BalIUAT MPUSTEN € TO-MJIaJl WIH MO-CTap OT Bac.

e b) Onpenenere ganu ydeHunre oT EHUrMa Tpbrear Ha yYHIUIIE MMO-PAHO WU
MO-KBCHO OT Bac.

e B) A nanu Te umaT nmoBeue BaKaHIMA OT BaC, HJIA MO-MaJIKO?

Pemenue:

[IponpmxuTenHocTTa Ha 3eMHaTa roauHa € 365.25 nenononms. IlepuoabT Ha
OoOMKaJIsgHE Ha IUIaHeTaTa OKOJIO HelHAaTa 3Be3/1a B 3¢MHU FOAWHH I1Ie ObIe:

1461 : 365.25 = 4 3eMHH TOAUHU
AKO HalIMAT W3BBH3EMEH MPHUATEN € Ha 3 TOAWMHU MO KajJeHJapa Ha Ta3W IUIaHETa, TO
HEroBaTa Bb3pacT B 36MHU I'OJIMHH €:
4 x 3 =12 roguHu

CrnenoBaTeHO TOHM € C eqHa TOJUHA MO-TOJSIM OT MOBEYETO NETOKIACHUIM, Y4aCTBAIU B
OJIMMITAA/IaTa, U € BPbCTHUK HA MTOBEYETO IIECTOKIACHUIIH.

Bw3pactTa, Ha K0sTO fenara oT EHurma Tpbrear Ha y4uiuiie, e 0Obae:

4 x 2 = 8 3eMHH TOJIUHA



3eMHUTE Jera TPbreaT Ha y4yuiuile OOMKHOBEHO Ha 7 TOAWHH, WM ¢ | roguHa mo-paHo.
MoxeM Jja 3aBUIUM Ha Halllsl H3BbH3EMEH IPUsTEIL.

[Ipe3 yuebHaTta rojvHa MMa €HAa €CEHHA BakKaHIUS OT 3 JTHU IIpe3 HOEMBPHU,
KOJIelHAa BakaHIUs OT 16 mHU, Mexmycpouna or 1 meH mpe3 QeBpyapu M MPOJIETHA
BakaHuus ot 10 nuu npe3 anpui. O61110 npe3 yueOHaTa roJuHa uma:

3+16 +1+ 10 = 30 nuu BakaHIuUs
3a moBeueTO METOKJIACHUIM U IIECTOKJIACHUIIM JISTHATA BaKaHIMS 3armouBa Ha 16 1oHU U
cBbpiBa Ha 14 centemBpH. [IpoabKUTETHOCTTA HA IITHATA BAaKAHIIHS €:
15 muu (tonn) + 31 quu (roam) + 31 gam (aBryct) + 14 nau (cenremBpr) = 81 nHH
OOumsT Opoil IHM BaKaHIIHS, KOUTO € UMaJl €IMH NETOKIACHUK 10 OOJACTHUS KPBI
Ha HacTosaTa oJIMMIIMaja, TpsioBa fa e:
4 x (30 + 81) 3a knacosete ot | 1o IV +
+ 3a Texkymus V kiac 3 (ecenna) + 16 (koneana) + 1 (mexxnycpouna) = 464 nuu
KbM TOBa umcno cnenBa aa mpubGaBuM M omie 15 nHU, MOHEXE BaKaHLUATA CIIE]] MbPBU
KJIac 3anouBa Ha | 1oHH, a He Ha 16 roHu. Hakpas me nonyunm 479 nHU BakaHLMSL.
VYyactHuk B onumnuagaTta ot VI kiac me e uman o0uio BakaHIIus:
479 mau + (30 + 81) = 590 nHu BakaHIUsS

B ycnoBueTo Ha 3ajauaTa He ce Ka3Ba, uye MPECMSATAaHETO TpsAOBa /a ce HAIlpaBH 3a
JTHUTE Ha BaKaHIIMUTE KbM MOMEHTAa Ha OOJACTHHUS KPBI HA ONUMIIHMAJATA. Y YaCTHHUIINTE
MorarT Ja mpecMeTHaT o01us Opoi THU BaKaHIIMS 32 IbPBUTE IIEJIM YETUPHU, MET UIU LIECT
TOAMHU B YYWIHIIE U J1a CPABHAT TO3H OOII Opol C BaKaHIUATA HA W3BHH3EMHUS YUCHHK.
ToBa chII0 crenBa fa ce cMmsATa 3a MPaBHIIHO pelieHue (monydyaBa ce Hampumep 429 nHu
BaKaHIUS 3a IbPBUTE YETHPH Kiaca, 540 qHu 3a mppBUTE 1eT Kiaca u 570 1HU 3a MbpBUTE
miect kiaca 0e3 nsTHATa BaKaHIUS ClIe]] IECTH Kiac). BaxeH e kpallHUAT U3BOJ, a UMEHHO,
4e yueHHIHTe OT EHMrMa mMar 10cTa moBeye BakaHIWs OT Hac.

Kpumepuu 3a oyenssane (0owo 12 m.):

3a npasunno npecmamane Ha 8v3pacmma Ha scumens Ha Enuema — 3 m.

3a npasunno cpasnenue ¢ 6pb3pacmma Ha 3eMHUL Y4ACMHUK 6 onumnuaoama — 1 m.

3a npasunno onedensne Ha 8b3pacmma, 8 KOSAMO U38bHIEMHUME YUeHUYU MPbe8am
Ha yuuauuje — 3 m.

3a onpedenane na obwus 6poil Onu 6aKAHYUA HA 3eMHUS YYeHUK — 4 m.

3abenexcka: Yuenuyume mooice 0a He Cu CNOMHAM MOYHUSL OPOU OHU HA BCAKA
sakanyusi. Ilpu nonyyasane Ha paziuxa 6 pesyaimama 00 5 OHU OMEOBOPBLM Cled8d 0a ce
cmama 3a npasunel. Basicen e HauuHbmM HA npecmamate.

3a cpasnenue c sakanyuume Ha yyeHuyume Ha Enuema — 1 m.
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